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SNCU

Présentation du SNCU

Le Syndicat National @hauffage et de la climatisation UrbaiS8&lCU, regroupe les gestionnai
publics et privés de réseaux de chaleur et de froida®eérents ont en charge plus de 90%
fQF OGADGAGS Rdz &Syddicssizia FEDENEBdEfationt dosdgiceREDérgie
Environnement. Le SNCU également membre fondateur d@ssociatiorVia Sévdji dzA d
pour une meilleure information du grand public sur les réseaux de chaleur et de fre
développant une commucetion pédagogique accessible a tous.

MISSIONS DU SNCU

I.  FAIRE CONNRE ET PROMOUVOIR LA PROFESSIONSEHALUESIBE CHALEUREEFROID VERTUEUX

Le SNCU a pour objet la promotion des réseaux de chaleur et de froid ainsi que le développement et la
représentation des intéréts de [arofession auprés des décideurs, des acteurs institutionnels et des
parties prenantesEn particulierle SNCU contribue a :
- YSGGNB Sy @1 tSdN) £t Sa NBaSHdzE RS OKLEft SdzNJ S
contribution a la transitior Y S NH S i A |lj dzS
- favoriser leur développement (extensions, densification, création, interconnexions) et leur
verdissement
- faire connaitreet porter les enjeux actuels et futurs liés aux réseaux de chaleur et de froid, en
lien avec ses partenaires frangaiguropéens
- étre force de propositions auprés des instances frangaises et européennes, en participant
FOGABSYSyld +t egsations @rrigledentatiins RaBgaises, européennes et
internationales les concernant
- apporter une expertise e2fN)Y dzf SNJ RS&a NBO2YYlIyRIGA2ya Si RS
des questions économiques, sociales, administratives, techniques, fieangigidiques,
fiscales ou normatives intéressant la profession.

T

L. PRODUIRE DES D@&EBIFIABLES ET ACTHASISURL! / (ED4 SECTEUR

Le SNCU produit et met a disposition des données actualisées sur les réseaux de chaleur et de froid.
Ainsi, il méne epuis les années 19805 3&8 SylidzsiSa Yyl GA2y I §Sa FyydzsSt
gestionnaires de réseaux de chaletide froid Ces enquétes sont désormais réalisées en partenariat

F 2SO f Ql 220 RIPH XY & Q brihbrdiale Rubidng 8nEudrchelzRIO3 vy F 2 N | (0 A 2y
G§SOKYyAljdzSa SiG SO2y2YAldzSa LIRdzZNJ RS y2YoNB.@#s | O Sd:
données contribuent a la notoriété et a la promotion des réseaux de chaleur et de froid, en mettant
notamment en avant leur réleageur dans la transition énergétique.

[ S {b/! NBIFIftAAS LI N FAffSd2NA RS &tdStarmiSsancéai RS &
les réseaux de chaleur et de froid.

'dal
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L'enquéte nationalesurleS®A S| dzE RS OKLF f Sdz2NJ S RS FNRAR
statistique et a caractére obligatoire :

- elle est diligentée annuellement par le SNCU, qui a recu, pour ce faire, I'agrém
ministére de la Transitn écologique et solidairdu ministére dedinances et des compte
publics etdumA y' A & ( BONB/ 2RSA Si5Q RS f QAYRdAzZAGNRA S S
StfS Sad NBIftAASST IS0 £S5 02y 0 xarttide

donnée et des étudedtatistiques (SB5), duministére de de la Transition écologique
solidaire qui valide chaque année le questionnaire de I'enquéte et délivre au SNC

afférent ;

elle s'adresse a tous les gestionnaires d'un ou plusieurs réseaux de chaleur ou de
France métropolita@ S +t a2yl 023 [jdzSt |[jdzQSy &az2aA
StftS Sal az2dzyaasS t fI NBIAESYSyillFiGAzy 3

[ QSYyljdzs GS yI (A2RS tGBKIAdANIZNI ST NS SENEBEA R Sad f Qdzy Al
ampleur sur les réseaux de chaleur et de froid en Frabbgederniére version papier de son
jdzSadA2yyl ANB Said RA aLRGete@iq$tpermdt @elcaiofl& leSdoées RS OS
Ot S& RS OKIFIljdzS NB&SIdz Y (I dzE RQSYSNHAS NBy 2 dz8S¢t |
de chaleur cogénérée et consommation des auxilidir@snéthode de calcul appliquée est précisée

dansle guide méthodologique dBNCH Ces informdbns, couvertes par le secret statistique, ne

peuvent étre utilisées a des fins de contrble : elles sont destinéesvace de lalonnée et des études

statistiques (SBS) du ministéere de [Eansition écologiquet solidaire (MTES).

Les contenus COeOdzSAf f Aa t f Q200 aAz2y RS mg@SémniSsterd ddj dzs G S

f Evironnementpour se conformer a la réglementation sur le diagnostic de performance énergétique
(DPE3}urles batiments existds proposés a la vente en France. Cettger@entation oblige les réseaux

a effectuer une déclaration sur leur contenu er,GfDi est ensuite publié dans uarrété dont la

derniére versiodate du 15 avril 20£8

Concernant les contenus en £gubliés dans cet arrétéfia de tenir compte de possibles états
transitoires et terhJ2 NI A NBa RlIya 1| @dz8f RL8zy R NBub Soht@rlt et ( @I L
CQ est la valeur la plus faible entre le conternllectéRS f QF yySS y Si 1 YvYz2e$s
collectés pourds années n,-ii et n2. Sans réponsefa QS yljdzs Sz £ S NBaSlkdz RS

le conteru CQdu charbon : 0,384 kgG&Wh.

S
0

[ QSYljdzs GS LISNN¥SG RS NB Kgkdm)dghtendetr8érende goia
caractériser un réseau de chaléug NA& |j dzQdzy’” o6 N arhc¥odgri & 2 dzKF A |

Les données renseignées permettent également de répondre a des exigences de suivi sur la production
des réseaux, a différents niveaux :
- /2y 0UNROGdzGA2Y t fQStl 02N (F@anfe Rdz 0Af Y SYSNASI
A pourles questionnaires annuels commid$ f Q! ISy O0S LYGSNY I GAz2y
Si RQO9AzNPAGIFG OoNBIESYSYyld yecwmnddpkHnny Rdz t |
européenne concernant les statistiques sur I'éneygie)
A pour le bilan produit annuellemergar le ministereRS f Q9 y @ Adeiigfe/ S Y Sy (i
SRAGAZ2Y Y / KAFTFNBa OfSa RS fQSYSNHASI Hnawm

1 Note méthodologique sur le calcul des données clés de chaque r&déaU, 2018
2] QF NN5 i S Raimstitue la He@ititk mise@'pun Iperété du 15 septembre 2006 : il indique le contenu epde®réseaux de chaleur et de froid établi &
LI NI ANJ RSa R2yySSa RQSELX 2A6(FdA2y RS tQFyySS unmcy RSOfINBS& REya tS OFRNB
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>
- Suivi des objectifs frangais en matiére de développement des énergies renouvelables (direétiqv%eU
2009/28/CE sur la promotion des énergies renouvelables)
- Contributiont. £ QS G 6 f A aasS hauy ét infRi$gionadndélaboyes paNds Sehvides
Rsozyosyu NBa RS tQodl i
A Schémas Reglonaux ClimatBiergie¢ SRCAE
A Plans Climat Ainergie Territoriaux PCAET

OYTFAYS f8& NBadsg GF Ga e desqbnyidpsizericddedsI@anyé cadrSaed ¢ I
£ QF NI A Of § mabdpHR NBH H GEANS c HAMEI NI YAAGAZ2Y SYSNESHA
n°2016973 du 18 juillet 2016 & arrété du 18jd f SGo® / SGGS RAaALIRaA@AZ2Y 20
des gestionnaires de réseaux de chaleur et de froid & transmettrdiafi A & ( Eniddnndndnt dn Q
OSNIFAY y2YO6NB RS R2yySSa O2yOSNYI yi éSeau, NE & ast
LINE RdzOG A2y FyydzStf ST LJEratiin, coriteiuwdes GARUDESeAE liviaisohsldel A 2 v &
chaleur et de froid.

Les réseaux de chaleur et de froid enquétés sont des réseaux :
- 02yaiAiddzSa RQdzy NBA&SI| dz Lok Y Homdlde puRls ouCprivg,l A & |
transportant de la chaleur owdroid et aboutissant a plusieurs batiments ou sites ;
- comprenant une ou plusieurs installation(s) de production et/ou processus de récupération de
OKI f SdzNJ 2dz RS ¥ NZekidRne & celdhshdibleNJ RQdzy S & 2 dzZNO S

é‘;‘:g\‘uue O'Lille
(ﬁm ns (" Amiens
uen' y ©°
\ Rouen { {
Caen o ¢ A Mot
ans»—'\o ° ) ~ N
. o &o cn-:?ons_;.% O(Snsooua f\ p{‘"s" b 2 °
%o\q S Re o QS n Cha Pempad . e 4 Chalons- Strasbourg
o
60"9 SL \ s 0 /8\

~ ¢
Rennes) = %) \ en-Champagne
3 %/ [+ o | \_J() Orléansi~ £\ = =
o $ Nanes @ ,_7/"/ / ° > b “’/\\\k
-4 9\0 oO N % °°‘°“ “Nantes /" % =
/P (Besangon { 4 o Dijony
- é’ Domers g Q\ ° (+] o ;—'"‘:‘\n,h ,) Besangon
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00, T \«» QR L% ) o & A
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o £ ¢ ! 4
Toul s?) +] Q7 ';'} L/\m‘\_s’z‘-k%
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/a? °
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Figurel: Cartesdes réseaux de chaleur et de froid

N,

Le présent rapport synthétise les résultats de la campagr@R® f QSyljdzs (S LR NI I y i
ROQSELX 28B04F0GA2Y Hnam
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Partie 1 : les réseaux de chaleur en France en 201
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Livraisons et suivi des objectifs

Bilan énergétique
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Impact du verdissement sur le raccordement
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1.1v dzQ-68 G lj dzQdzy NB 2SI dz RS OK

1.1.1 Principe de fonctionnement
"On désigne sous le nom de chauffage urbain une distributionieleréhancett Ay Y2 YONBE RQA YY!
RQdzyS OAffST RQdzy | dz NIcett&distrittiitm de Gidzér ub JldeSciapffad A Y'Y 2
circulant dans un réseau de tuyautefiesv S @dzS (1 SOKy Al dzS RS f QAy3ISYASdNE wSyS b! wwt

Un réseau dechaleur est un ysteme de distribution de chaleur produite de facon centralisée,
permettant de desservir plusieurs usagers. Il comprend une ou plusieurs unités de production de
chaleur, un réseau de distribution primaire dans lequel la chaleur est trééspoar un fluie

caloporteur, etunensembledeseaidi A2y a4 RQSOKIFyYy3IST £ LI NGAN RSal
par un réseau de distribution secondaire.

Figure2:{ OKSYl RS T2y OlA2yy SV oyt ADEREzy NB&SEdz RS OKI f &

Les réeaux de chaleur regroupent des équipements de production, ou chaufferies, pour produire la
OKIF f SdzZNX» /S& SljdzALISYSyia LISdz@Syid siGNB AyiSNySa
récupérée ou achetée a un tiers. lls se distingeerfonction d S dzNJ a 2 dzZNOS RQSYSNHA S
majoritairement a caractere renouvelable ou de récupération (R&R).

Généralement un réseau comporte un ou plusieurs équipements principaux qui fonctionnent en
continu, et un ou plusieurs équipemen@ d LJLJ2 A yedourg ulitiséR 8n rénfort pendant les heures

de pointe, ou en remplacement lorsque cela est nécessaire. Ces équipements peuvent étre localisés au
AaSAY RQdzyS YsYS dzyAdiS RS LINBRdzOGA2Y 2dz NBLI NIAa

Le réseau pergt de livrer les clients en chaleur, grace a des-8oiss G A2y & RQSOKIy3ISo |
AA0dzSSa Sy LIASR RQAYYSdzmt Saz StftSa LISNYSIGGSyd S
le réseau de distribution primaire et le réseaudistribution gcondaire qui dessert un immeuble ou

dzy LISGAG 3AINRAzZLIS RQAYYSdzot Sao

Plus précisémentretermes deaépartition physiquele réseau de chaleur est constitué

- RQdzy Nt} rélzarti entre les équipements de productions et les-stai®ns des
clientsdesservis par le réseau de chaleur. Ce réseau primaire constitue le péRni2Be(delzR S
f QSylj dzs (i 8 estcgmypdze dlefcndlisations dans lesquelles la chaleur est transportée
par un fluide caloporteur (vapeur ou eau chaude ariffés niveaux déempérature) avec :
A uncircuit aller transpoantf S Ff dzZA RS OKI| dzR A aadz RS f Qdzy A
A un circuit retour rarenantle fluide, quia étédélesté de ses calories aprés passage par
lasousa G F GA2Y RQSOKIy3aSao
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Le fluide est alors aouveau chauffépar le ou les équipements de production, puis renvoyé

dans le circuit.

A de réseaux secondaires, faisant le lien entre chaquestatisnet les corps de chauffe
ONI RALF GSdzZNAEXO dziAf AaS LI dzNJ G NesyescHedtd. i NB € |
Les réeaux secondaires ne font pas partie du réseau de chaleur au sens juridique,
LJdzA & lj dzQ A dasi géng Bar lé& gegtidnnaire du réseau de chalemais par le
gestionnairedu batiment. Un compteur de chaleur est le plus souiresiallé au bout
du réseauprimaire, permettant ainsi de suivre les consommations du batiment et
procéder a la facturation.

NBaSldzE RS OKI t SdzNJ L2 & & paR Gpport adeybes@rbdiugllk y 2 Y0 |
énergétiquesgenvironnementax, économiques et fonctionnels
1. Acteurs dela transition énergétique f I & dzo adAdGdziAz2y NI LARS RQSYy

rﬁfr

permises par les réseaux de chaleur &hdn vecteur idéal pour transmettre de maniére
massive des émgies renouvelables et dégupérationdécarbonées. Les réseaux de chaleur
contribuentainsat A YA GSNJ f QAY LI OG Rdz NBOKI dzF effetd&Sy i Of A
serre.
' yAljdzS Y2RS RS OKFdZFFIF3AS Gt 2NRAL yiagcales QSy 4 S
disponibles, avec une part croissanteet majoritaite RQSY SNHASA& NBy2dz@Sft |
récupération.
ONBFGGSdz2NE RQSYLX 2A 3 LIS NEByeyoSra auRdnafgies rérdulziablésS a (G S
et de récupérationassocié da construction ef QS y (i NB (i A S y &t RCSSitafldh ldelzF F S NR &
réseaux, crée des emplois non délocalisables.
DéfenseuR S f | |j dzbut tdufil@erriiife : farfImAtiNdisatioret la centralisationles
moyens de production de chaledacilitant le recours a des technologiesrticulierement
performantes pour le traitementdes éventuels polluants issus de la combustbmarune
exploitation continue et optimisé@aliséepar des professionnetiédiés Egalementd QSOKSf f S
du batiment, aucuhJ2 f £ dzr yG yQSaid SyArAao
DI NIyl RQdzy yREHMN) dzOHBIESINE2RNE f A ONF Aa2y > 0AS
OKI dzZFFSNRAS RQAYYSdzt Sz Said aegyz2yeyYS RS 3IlLAy |
YADSIdz RS O2y T2 NI 2 Lii3 WIS NISH dzVRR) dy By it 1dy OXK | {dzRd
FournisseurR Qdzy S SYSNHAS RdzNI 6f S3 | :de g¥sSokrfaife SldzNJ O 2 HU
réseau de chaleur assure une prestation de service de qualité a un colt maitrisé, efficace pour
toutes les parties prenanted :QSY G A UGS NBALR YAl 6f & caRde réS8eAlNIIA OS
public), les abonnés et les usagémss réseaux de chaleur contribuent ainsi pleinement a ce
j dzS f Qdémio@dYVYS  QSO02y2YAS, guiSansisie@ayfauinik guyl y I £ A (0 S
entrepries, individus ou territoires, des solutions iréégrde services et de biens reposant sur
fl @SyidS RQdzyS LISNF2NXIyOS RQdzal 3S 2dz RQdzy o
solutions doivent permettre une moindre consommation des ressources leatdegls une
LISNELISOUABS RQS O actissantent duA bidirdzidds Apbi&anes day/ un
développement économigue
La¢ £ ! L2 dzNJ f Qdza I ASNJ S&aid 3ISyYy SWNI & BN Sy S NB A |j
réseau de chaleur se décompose enxdpastes
- le RL part proportionnele représentat le coltde la consommatiodes combustibles
nécessaires pour assurer la fourniture d'un MWh d'énergie calorifique. Cette part
0SYSTAOAS RQdzyS &x! L2 dzNJ U8 dzZNBRIMT RSE plEqeS
annuellement au moing 1 2’2 R QS Y $ehifles & de rddipéiiaia
- leR2Y tQF62YyYySYSyld NBLINBaSyidlyd tSa StSyYSyi
maintenance. Elle est répartie entre les abonnésnsklquissance souscrite ou une
unité de répartition forfaitaire. Cette part bénéficie2 dz2 2 dzZNBA R QdzyS ¢ +! L
pIps LIRdzNJ f Qdzal 3 SNJ

A

Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et dedradition 209 13



b

SNCU

Deés le XFXesiécle, les premiers réseaux de chaleur sont ajgpadans de grandes villes, en particulier
comme la Russie ou le nord des Etaitss oula rigueur climatique est élevée. A ce jour, plus de 80 000
réseaux de chaleur dont 6 000 en Europe, sont dénombrés dans le monde et assurent 3 293 TWh de
besoins utilesen 2016. Les principaux systemes de chauffage urbain sont situés dans les villes de
Moscou, SairPétersbourg, Beijing, New York, Kiev, Séoul, Varsovie, Berlin, Hambourg, Helsinki,
Stockholm, Copenhague, Paris, Prague, Sofia, Bucarest, Vienne et Mitamukear totale des
conduites de distribution est estimée a environ 600 000 km éam®hdé.

Sur le plan mondial, deux pays se distingaetiellementn matiére de réseaux de chaleur :
- la Chine : 187 184 km de réseaux de chaleur pour 884 TWhyraxgx €énergétiqgue comptant
91% de charbon (IREI2B17);
- la Russie : 17 000 réseawxchaleur desservent environs 44 millions de clieat®c environ
75% de gaz naturel

Au niveau europégmn compteenviron 200 000 km de réseaux de chal&uroheatand Power (EHP)
collectedes données pour@pays. La France se tiedt la20eme plae en termesde recours aux
réseaux de chaleur dans lessoins de chauffage

“ Pourcentage de recours aux réseaux de chaleur en
Europe

56
I 545251
||4024139
23
I 16 14 14 4,
655 4 4 4
3 2
II""I HII---__003
c)\ <

e 5 2 b

(\
S ES S
SN ,bo@ W
QS

v _ A A s oA

5QF LINB & OSI yENI QKMIjHdASYEa RLIF 8 4 R@IOYARARRISS (I SaasnNsrngct
chaleur assurent une part bien plus importante des besoins de chauffageawsDanemark,2% en

Islande,41% enPologne, % en SuédavecRS & (| dzE RQdzNDB I yA & (Gdpary LI dza
rapport a céuide la Frane.

Plus précisément en France, les dernieres donpéésentées dans le projet de programmation
pluriannuelle & érie@ie(PPE2019 précisat que la chaleur représente 42% de la consommation

3 Lesréseaux de chaleut de froid, Etatles lieux de la filiére, Marchés, emplois, caltsnumeri /ADEME2019
4Renewable energy in district heatingdacooling, a sector roadmap for remaRENA, March 2017
5 Country by country 201 https://www.euroheat.org/cbc_publications/cb2017/intro/
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TAYI S RQS ¥ MERSLeSdfnnées de cépaitin du mix de la chaleur y sont également ° " <"

précisées

741 TWh de chaleur en 2016 (Projet de PPE 2019)

PAC aerothermique
14%

PAC géothermique
2%
Géothermie
profonde
1%
Solaire thermique
1%
chaleur fatale yc
Enr&R des UIOM
2%
Biogaz (dont biogaz
injecté)
0,1%

00N Electricité

Biomasse solid

Figure4 : Répartition des besoids chaleuen France

Le ga natured représente 40% de la consommation finale de chadgu2016 La chaleuissue
R QS y SrétBHUuvedabls et de récupération (ENR&RB3t le deuxiéme contributeur avec 155 TWh
(21%). b premiere sourcede chaleurEnR&R estlbiomasse solide (79%ivie par les pmpes a
chaleur (PAC) aérothermiques (14%).

' TAY RS al GAaTlI ANB f QidrEéeabGigl@dr lafcroigsgnbe verde, Ndpdsant 2 A F
fQFrGOSAY(dS RS nwoyr RXBA REPRE Hpro\Egdemenne trajectoire de
développemeniFgure 5): +45 TWHR @R&RE  f Q K 2 N@dn2+§1,5 A Whidans les réseaux de
chaleur)et entre+71 a +102 TWh en 20@8ont entre +18,1 et +23,1 TWh dans les réseaux de chaleur)

300 257
250 226 e
201 E—
= 150 — |
|_
— 100
50
0
2016 2023 2028bas 2028haut
CHALEUR EnR&R: (21%) (29%) (36%) %)
H Biomasse solide B PAC aerothermique m PAC géothermique
Biogaz (dont biogaz injecté)  m Géothermie profonde Solaire thermique

m chaleur fatale yc Enr&R des UIOM

Figureb: Développement de la chalenmR&R selon le projet de PPE

En 2016 les réseauxe chaleur(avec 246TWh dont 12p2 K A & &RER)aeprésentaient ainsi
environ8% des consommatiorde chaleue LJ NIANJ RQSYSNHAS NByanzdSt I o f
peu dus de3% des consommations en énergie finale de chaleur.

Le projet de PPE ambitionne de recourir aux réseaux de chaleur pour titasegius de chaleur EnR&R
NI LAMRSYSyUl ITAY RQFGGSAYRNBE mMw: RSa 02yaz2)yYldiazy
et plus de 14% en 2028 (entre 31 et 36 TWh).
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[ QS G dzRS RsBr latfiiete BidrésOaux de chaleur et de froiddi 2019 aréalisé un état des
lieux ces emplois directs et indirects générés par g des réseaux de chaleur et de froid en France,
incluant:
- Les empilois liés aux investissements de production EnR&R et digtririttbaleur
- [ 8&a SyLf2raa RQSELX 2A0GFGA2Yy SiG YIAyidSyl;yO0S RS
- Les emploidés a la production de biomasse
- [ 8a4 SyLif2ra RS adaa@gir OKSIT t£Sa YIniNBa RQ2dzONJI

En 2017, les réseaux de chaleur et de froid repméssg 12800 emplois directs et indirects en
équivalent temps plein (ETP), dor8@ directs en France.
REPARTITION DES EMPLOIS DIRECTS ET INDIRECTS (ETP)

e e o e @ Exploftation Suivi |nyestissements

8 042 MA@ Yy Mo vestsement

6% aleur

Exploitation
Productiond Investissements
Distribution de

chaleur

12%

4758 bbb

9917 dddddds

12800 ETP

D
O
[
o

-]

-3

g

loitation
o o o 23% £
2883 mAa® e
chaleur
En haut : Production vs Distribution Détails en fonction des maillons de |a chaine

En bas : Exploitation vs Investissement

Figure6: Répartition des emplois directs et indirects dans les réseaux de chaleur et de froid (JADERNIEEri

Parmi les6 800 ETP directs dfranc& T y:: O2y OSNYSyid t QSELX 2AGE GA2Yy
confondues) et 48% concemmda production de chaleur (exploitation et investissement confondus).

ETP directs
Exploitation Investissements
SuiviMo Production de

12%

Exploita
Distributi

chales
27%

6800 ETP

Exploitation
Productionde
chaleur
a0%

Figure? : Les emplois direcenFrancedans les réseaux de chaletide froid (In NumeADEMIE

I 2YOSNY Iyl dzyAljdzSYSy (i f lie pa les i@dedud delichayf etlddNIKkodd)l A NB
f QSYLX 2 A SCOETPSdorit @Y diects et ¥73 indirects.

- A 4 4 oA

Enfin,surces2681ETPNB Ol a fASa £ OSGGOS RAaGNESlanivargey LINRA Y
- ccr LI dzNJ f S Ditatio®ét mahtefiaBce, R QS E L
- 26% pour les nouveaux investissements (création et extension),
- 5% pour les études (schémas directeurs, étudesidéifa 6 A f A G S X0
- o LRdzNI tF FFEONROFGAZ2Y RQSIdALISYSYy il o

6 hitps://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/resede-chaleuretat-deslieuxfiliere 2019.pdf
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1.2Caractéristiques générales des réseaux enquétes

1.2.1 Les chiffres ébk

733 réseaux de ch8ldzNJ 2y i NBLR Yy R&S t { © @@ IRdzgiohrBefR QS kM 2 A G I G
calendaires2018. Afin de conserver un échy G Af f 2y &l 6t S RQdzyS FyysSS
NB & S | dzEpas/rébriél &/die édition mais a celle de 2018 ou de 2Qi# été intégrés dans

f QF yI f & & SCete (intpiitdtién (et Gaid§é® de la rigueur climatigieedressée selon une
méthode statistique définie conjointement aveSEeSAinsi 48 réseawont été imputés cette année

ce qui donne un total de 18&éseaux de chaleur étudiésoit un taux de réponse de ®5pourles

réseaux de chaleuf®

A
a

Nombre
de 78 1Réseaux de chaleur

réseaux

Energie 33,4 TWhIV?S jdzt yGAGS RQSY

consommeés
(soit 2,88 Mtepde combustible)

Chaleur
totale livrée 25 ,4 TWhIe chaleur livrée aux usagers

Chaleur
verte livrée 14, 1Tthe chaleur verte livrée au.

_ Taux usagers(soit 1,18 Mtep)

ROSYS

vertes 0hs & 1 an = R

(ENRER) 57,1/0Rs Gl dzE RQSY SNH
(EnR&Ren production)

Con(t:(-:gu en O’ 116 kg/ kWhe taux moyen de GO

EEWNES
raccordés

40 116bétiments raccordés (sossations)

Longueur 5 781 Km ce longueur totale des réseat

totale

Figure8 : Caractéristiques générales des réseaux de chaleurtésqué

7 1tep = 11,63 MWh, 1 MWh = 3600 MJ
8 Chaleur verte livrée awsager¥ 82 dzA G NI} OGA2y RS& f A @ Npakles MssisonsiEehantéesSadec i Sutréréskals Geditdlelr Qdzy NS & S| dz
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/] 884 OKAFTTFNBA az2yid dzyS y28R8GA8y TRSE & Qyieeeamd TRE N
avaientété étudiés dont 31 imputations, permettant un taux de réponsQ2. En effet, cette

évolution ennombre & NB & LJSdz RQA Y LI Oé& &SdiNJ af OSaE LUt dklljyilzSA (893S OEAAT
multiples relances qui ont été faites cette année sur les petits réseaux.

1.2.2 Focus sur les petits réseaux

Un focus a été effectué sles « petits réseaux) > -@-@r8 delixdont la puissance installée est
inférieurea 3,5 MW

Nombre de réseaux 272 (35%)
Longueutotale des réseaux 272 km (5%)
Nombre de points de livraison 4 087 (10%)
Total énergie thermiquéivrée nette 389 GWh 3341 ktep (2%)

1.2.3 Focus sur leseseaux classés

Afin de favoriser le développement des énergies renouvelables et de récupération, une collectivité
territoriale ou un groupement de collectivités territorialgsut classer uméseau de distribution de
chaleur et de froid existant ou a créer situé sur son territoire, lorsqu'il est alimenté a plus de 50 % par
une énergie renouvelable ou de récupération, qu'un comptage des quantités d'énergie livrées par point
de Ivraison est asgé et que I'équilibre financier de I'opération est assuré

Un focus a été effectué sur legéseaux classép> -@-dr8 @dir les réseaux qui ont suivi la
procédure permetnt a une collectivité de rendre obligatoire le raccordemant réseau, dans
certaines zones, pour les nouvelles installations de chauffage de batiments

Nombre de réseaux 26 (3%)
Longueur totale des réseaux 115 km (2%)
Nombre de points divraison 817 (2%)
Total énergie thermique livrée nette 478 GWh \ 4110 ktep (2%)

9 Décret n°201:394 du 23 mars 2012 relatif au classement des réseaux de chaleur et de froid
Arrété du 22 décembre 2012 relatif au classement des réseaux de chaleur et de froid
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Lescollectivités territoriales et leurs groupements disposent de la liberté du choix du mode de gestion
pour exploiter leurservices publics. Cette liberté de choix du mode de gestion découle du principe
constitutionnel de libre administration des colle¢ési territoriales. Les collectivités territoriales
peuvent alors décider

- soit de gérer directement le service

- soit den confier la gestion a un tiers par le biais d'une concession ou délégation de service

public.

/ SGGS RSt S3L (A2 yatiohiStamidu resedut ddahBleurf (qRoS Eah3BIAIIE LI 2 A G | G A
partielle ou lamaintenance (gestion du service sangegée matériel)

La gestion en régie

5rya €S OFLa 26 tS aSNWAOS Lzt A0 o002f f éré'séamémﬂsz
RS OKFftSdNE I YIniNAREAS REBRXMBII A8SQISUAE a2 WRAN
publique,selon 3 types de contrat

- Ik NB3IAS atya O2yGN} G RQSE vaemaldemk&yfollezwzte}\ yu S N.
geredNB OGSYSyiz alya O2yiGNI G Lzt AO RQSELIX 2AGL
moyens humains et financiers pda bon fonctionnement du bien ou du service. Les moyens
alloués aux réseaux de chaleur en régie internalisée sont ainsi directémsent budget de la
collectivité.

- IF NB3IAS 1SS0 YINDKS Lz f: Aol OF Rikiduke A 2y 2
SYGNBLINARAS LINBadGFdlFrANSE RS aSNWAOS LJ2dzNJ NBIF f A
soumis au code des marchés ped)l tout en continuant a gérer directement le réseau de
OKFf SdzN®» [ NBIAS SEGSNYI T MyRS ARy SNBSS H dz AR
albya L2dzNJ Fdzilhyd 60SYSTFAOASNI RQdzyS LISNB2Y Yl f A
R Q S ljrelfihdndied imposée.

- autreY O0ASY 1jdzS fI O2ftftSOGAGAGS LlzA a4S 3IRNBNI a2
de ce dernier a des partenaires de droit privé. Cette gestion peut alors se faire avec contrat
RQSELX 2A 01 A2y htathéhésta Ssiurerdin biividlg ¢t inNM&Empagement de
fQAYyaGrHEE I GA2Y S 2dz al yas I YiSsansyniervehiSsur las)t NI Sy
installations.

atniNARES RQ2dzONIF 35S | SO dzy LI NI SyFrANB O2YYS 3Sai

Dans le cas ou la collectivité akxde ne pas gérer directement le réseau de chaleur, elle peut déléguer
fl YFrniNARAS RQ2 dz0d NI AédedélégRtibriide SepvideNpBblioNDSR)S &4 a2 dza T2 N
- laconcession NE@A Sy (i t OS |jdzQdzyS 2dz LJ dziA A SdzNB | dzi 2
teYLJA RSOSNNAYSS fSa Ay@SailiaaSousghésau d§ dzh 02 YL
gestion de services a un ou plusewpérateurs économiques. Le titulaire du contrat, ou
RSt SALGFANBT 20GASyid Ff2NBR S RNErdsppnsabilitd E LI 2 A (
guant aux risques liés a cette exploitation.
- f fiekmage: est assez proche de la concession en detor&ait que la personne publique
(collectivité ou autre) finance les ouvrages. Le « fermier » recoit ainsi un ouvragéseale
de chaleur, prétaservin S t QSELX 2AGS t aS&8 NRAaljdzS&as &8 1
aux usagers. Les dwide raccordementou « surtaxe » (supplément au terme R2) du
«fermier», RSYl YRS & | dzE dzal 3SNAE NBstalecides Sy i  QAy &S 2

[ Sa NBadzZ GF 0§ RSR$ QS § RACUESAtQie/frEmidd tofs Guarts des réseaux sont
sousYFrniNA&AS RQ2dzONI IS Llzof AljdzS QAL dzy S RSt Sl (A
concession ou affermage) ou en régie concession est le mode de gestion le plus souvent retenu par
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les collectivités pour les réseaux de taille importar@2 % des livraisons de chaleur sont issues de

réseaux concédés.

3% 10% 9% 2% 2%50y,

® Public - DSP (concession) m Public - Régie (internalisée)
® Public - DSP (affermage) Public - Régie (externalisée)
m Public - Autre (avec contrat d'exploitation) m Privé (avec contrat d'exploitation)
B Public - Autre (sans contrat d'exploitation) m Privé (sans contrat d'exploitation)

Figure9 : Mode de gestion des réseaux en nombre de réseaux et en livraisons de chaleur
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1.3Les énergies mobilisées

1.3.1 Les sources d'énergies

La majorité des réseauxdecidNl a2y (0 Ydzf 6 AnNSYSNHASad® Lfa az2yda OF
énergies renouvelabs (biomasse, géothermie, solaire), énergies de récupération (chaleur issue des
usines de valorisation énergétique des déchets, des process industriels, baigazenters, eaux

dza SSa X0 $odsile§gaSnbitErel, Shiarbon et fial(cf. Figure).

B0 =cccccccccccsssssssscsssosssssssssssssssssssssssssssssssoo oo oo oSO oossesssSSs
489
B0 == |ooc==ccsscosssssssssssssssssssssssssssssssssssoo oo oo osssesssSSs
400 - S e T
289
300 - cod GNRUERES bosoooooooocoooocooooocooococoocooocoooooooocoocooooooooo0s
200 - R 183 .
200 79 n
e = 7 Cogénérations o _. _____________________________ 40° 9
: Bl o
Biomasse  Gaz naturel Fioul Autres énergies UVE Géothermie Charbon

vertes*
Figurel0: Nombre de réseaux équipés par énergie mobilisé@olairejnterconnexion, PAC OK | f SdzNJ Ay Rdzad i NA &

12%

42% S
En.en,ergl 27%
livrée
19%
m Une seule énergie m Deux énergies m Trois énergies Quatre énergies ou plus

Figue 11: Sources d'énergies utilisées par les réseaux (en % du nombre de réseaux et en énergie livrée)

En 2018, 8% des réseaux, représentd@®o des livraisons, ont fonctionné avec au moins deux sources
RQSY SNHA S1006¢0 F[d6 L8 3odaN B4 rie da@Bugieurs dolrced fRihcPaies, utifs@adzen
O2ylGAydzz Si dzyS a2dzNDOS RQIFLIRAY(GIZ Y20AfAaSS f 2N&

Avec 88% des livraisons effectuées en multi-énergies, les réseaux de chaleur sont un outil idéal pour décarboner les
territoires et les rendre moins dépendants des énergies fossiles au meilleur codit.
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6%

m Réseaux utilisan
entre 1% et 50%
d'énergie verte

m Réseaux utilisan
entre 50% et
100% d'énergie
verte

m Réseaux utilisan
0% d'énergie
verte

Figurel2: Réseaux utilisant des énergies renouvelables €
récupération

Les réseaux de chaleur favorisent
productiofy RS OKI f Seadie @
oFaS RQSYSNHASAa NB
6SE® o0A2Yl &adass 3¢
récupération (chaleur issue de proc
industriels ou de la valorisation énergétic
des déchets urbains).

t 2 dzNJ f QDRISGH Af 20Q/5 82 rdims
réseaux urbainsmi livré une chaleur verte
dont 76% | @S O dzy g d
renouvelables et de récupération supériet
prE:>®d® [ 2NAIl dzQA f e I
dépassement de ce taux permet

0SYSTAOASNI RQdzy (il

Cependat, 18% desréseaux dechaleur er
France/y Qdzi Af AaSyd LJ &.

Avec plus d80%des réseaux utilisant des énergies renouvelables et de récupérkso

,,,,,

NE&SIdzE dzNBFAYya az2yid dzy GSOGSdzNI STTAC
agglomérations et convertir rapidement les territoires.

1.3.2 Le bouquet énergétique

506 Gaz naturel
m Fiouls
0,
87% m Charbon
H Autres énergies
fossiles
H Biomasse
m UVE

1% m Géothermie

2204 1% Autres énergies
vertes

Figurel3: Bouquet énergétique (en énergie entrante)

Les réseaux de chaleur ont un role essent

jouer dans le cadre des objectifs

développement des énergies vertes car

permettent de mobiliser massivement

- des énergies renouvelables 22% de
biomasse, 5% de géothermie

- des énergies de récupératio2,5% issue dt
la chaleur fatale industrielte

-voire lesdeux alafo¥ Hp: Aaa
de valorisation énergétique (UVE) «
RSOKS{ia YSyl I&NW® es
estimée par convention a 50% renouvele
et a 50% de récupération

Les entrants pour les autres énergies ve

représentent5% dont 0,4%de biogaz. Au

total, les réseaux de chaleur ont utiliS@%

RQSYSNEBAS SydaNIyds

Les réseaux de chaleur ont utilisé, en 2018, 57% d'énergie entrante d'origine renouvelable et de récupération.

3

SNCU

PoINJ AYF2NXYIGA2YZE §S OKIdzZFFI 3S AYRAODAROSdité &y CNI y
d:

AT 2dz £ fQSESOGNROAGS® [ S OKFdzZFFIAS Ay

agglomération¥.

85 FPAa RS Q! 59a93 a2RSdue,RA4 OKI dzFFF3IS RIya

RAGDAR

t QK 0 Ad
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Le tableau suivantprésente pour chaque 8aNDS RQSYSNBA S dzi At AaSS LIF'NJ ¢ ¢
guantité totale consommeée, achetée mcupérée et la qudiié de chaleur produiten 2018

« | Charbon 9 1549 060] MWh pci + 2% 131| 46% 1287 42%
% Fioul lourd & CHV 12 76798 MWhpci | -52% 86| 0,3% 73| 0%
§ Fioul domestique 171 139 663| MWh pci -5% 141 0,4% 124| 04%
S | Gaz naturel 489 19175140 MWhpes| -0.2| 12467| 37%| 11511| 37,1%
& |GPL 16 8 138| MWh pcs - 6% 7| 0,02% 71 0,02%
Cogénération externe (part fossile) 25 236 104/ MWh + P 236 1% 236| 0,8%
Biomasse 507 8205935 MWh pci + 1% 7371 2% 6 352| 20,5%
Biogaz 27 161593 MWhpcs| +28% 128| 0,4% 116| 0,4%

§ Chaleur industrielle 13 855572 MWh +22 856| 2,5% 856| 2,™%
% Unité de Valorisation Energétique | 79 8884 942| MWh pci -5% 83B8| 25% 8245| 26,6%
£ | Géothermie directe 40 1680174  MWh +13% 1680 5% 1680 54%
i Cogénération exterme verte 3 144 304 MWh -53% 144 0,5% 144| 0,5%
Pompe a chaleur (part verte) 26 202081 MWh +52% 202| 0,6% 202| 0,
Autres énergies vertes 6 57375 MWh -15% 146| 0,4% 134| 0,%%

& | Chaudiere électrique 3211 MWhe | +13% 3] 0,01%) 4 0,01%
< | Pompe & chaleur (Part électrique) 70462 MWhe +3%% 70| 0% 701 0%
Soustotal Energies fossiles 1442|1336 13241| 42,™%
Soustotal Energies ER&R 18914| 56,9%| 1778|571%
Soustotal Energies autres 74| 0,2% 74| 0,2%
TOTAL 33460, 100%| 31043| 100%

Tableaul : Bouquet énergétique des réseaux (en énergie entrante et en énergie prc
Le recours aux énergies renouvédata une nouvelle fois augmenptdr rapport a 207 (énergies entrantes)

- La biomassa augmeng légerement(+1%) atteignant 8,2 TWh pci, soit environ 2,7 millions de
G2yySa RQS IjAdmted tepeSdant uné d&dékkration par rapport aux années gheates
(+6% en 2017 etl£% en D16);

- La géthermie directe a augmenté de 13%, atteignant I,8&h;

- Lebiogaz a aussi augmenté (+21%), atteignant cette anné&s¥@#i pcsce qui est désormais
supérieur da consommation du fioul domestique

- Les pompes éhaleuront progressélans le mixette année pouatteindre272 GWh (part verte +
électrique).

- [ QSYSNHAS LINRGSYylyld RSa dzyaAiSa RS QJIHE®NRALGA
renouvelable, 50% de récupératienarticle R71av Rdz O2 RS ) &6 qudtBSeffeS NH A S
relativementstable aux alentours d8&,9 TWh. En paralle)éa récupération de chale industrielle
a augmenté de 28, atteignant @5 TWh?!

Le recours aux énergies fossileguant a lujdiminué:
- Lecharborda QS & (G & ( I porhaf201%. 9 neliibstd HulkEskdux de chaleur y ayant recours
représentant 4% de la production thermique totale.
- La part de fioul continue sa baisse, en particulier pour le fioul lea@%) et ¢ 5% pour Iefioul
domestique
- Le gaz naturel est restfuant a lui stable aux alentours de 19 TWh.
Finalement, le recours aux énergies fossiles a dindau@ sz  LJF NJ NJ L2 NI + f QFy LI &a
43,3% cette année

U OSYSNHBAS LINRASYlFyd RS2NI+2 S$aivtSingemaitieiodrdgoriRgeslmiiraNt delektdlids réseaux,
vers la chaleur industrielle. Ceci explique aussi la progression enregistrée pour la chaleur ingt22fig)le
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Lafigure 13permetde représenter le recours adifférentes énergies utilisée

=
(;D ________________________________________________________________________________________
= =Bl emcemsccmccmscoscsscsoscmscoscoscsscosesoscoseoscosessscssososssssases
(2]
IS
§ 6000 ----1 - - --ooo-ooonoonnnonooiloiollllll
Z 2000 - B R
w
S < Y- R V77 S v/T) N TS
Gaz naturel m Unité de Valorisation Energétique (UVE)
H Biomasse B Géothermie
m Charbon m Chaleur industrielle
Cogénération externe (part non EnR&R) Cogénération externe (part EnR&R)
m Fioul domestiques m Fioul lourd & CHV

Figurel4: Entrants des dix principales sources d'énergie

Le gaz naturel reste la source d'énergie majoritaire, suivie par la chaleur issue des unités de valorisation énergétique
des déchets (UVE) et la biomasse, dont la part continue a croitre entre 2017 et 2018. Parallelement les énergies les plus
carbonées, que sont le charbon et le fioul, sont de moins en moins utilisées.

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

0,00
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mm EnR&R m Fossile ===indice de rigueur climatique SDeS

Figurels5Y 9 @2f dziA2y RSa (I dzE RQSYSNHAS OSNIS 69ywsv

AnoterquQ | @S O np&RJes rBs@aix de chaleur véhisy G dzy’'S LINB L2 NIIA2Yy RQSY S
et de récupération significativement plus importante que les autres réseaux énergétioyaes

549TWh, le réseau électrigi®© 2 YLIG S Ay aA HmMIM: RQSY $peiioBbleNB y 2 dzd ¢
enfonctiondd I RSYIl YalRENBOQaz2h f Sad RSLISYRFyid RS fF RA
solaire photovoltaique).e réseau de transport de gdzompte quant a lui 0,7 TWh de biométhane sur

ces 442 TWh, soit un peu moins &@> RQSY SNH ESDIBE Y 2 dz@dSt I 6t S

2Bilan électriqgue 2018RTE
13Bilan gaz 2018 Communiqué de presse du 24 jam\2619¢ GRT Gaz
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La substitution rapide des énergies fossiles parn8&R est spécialement marquée sur les années " "
20102014 grace a la mise en place du Fonds chaleur, la tendance raéartiraoingdepuis 2015.

Le Fonds chaleur, dispositif de soutien financier géré par 'ADEME, a donné une véritable accélération aux projets de
production de chaleur renouvelable et de récupération depuis sa mise en place en 2009.

Indice de rigueur climatique

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mm EnR&R Gaz naturemmm Fioulsmmmm Charbonmmmm Autrese=====indice de rigueur climatique SDeS

Figurel6: Evolution dibouquet énergétique (en énergie produite)

[ QOAYRAOS RS Natichaz®rkNdré@$t selii-dii SDE8rfespond auapport entre les

DegrésR dzNBE ! YAFASA 65W 0 RS f Ql yySS 01%.85icénflices W RQ
est irférieur a 1, il traduit une année ayant été plus chaude que la période de réféetmpbes froide

si supérieur a.llla été de 0,902n 201& G¥kedaisant appel & moins de besoins en chauffage

gue la normale. Céndice de rigueurlonatique étét de 0,948en 20T et 1,002en 2056.

LafigureeRS&a &d2dza LINB&ASYydS €S8 RSGFAf Rdz YAE RS €1 LJ |
(ENR&R)

Evolution des productions vertes

Production thermique (GWh)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mUVE mBiomasse mBiogaz mChaleurindustrielle m Géothermie Cogénération externe m Autre

Figurel7: Evolution des EnR&R utilisées par les réseathatiir (en énerg produite)

Les réseaux de chaleur ont un réle essentiel a jouer dans le cadre des objectifs de développement des
SYSNBASAE NBy2dwStlofSa Si RS @lrt2NRaldAz2y RSa
(Figures & et 17) démontrent que les réseaude chaleur ont permis dealorisermassivement des

’~
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SYSNEASE OSNISad t2dNJ OStts Afa as$ azyd Lz s
énergétique des déchets. Puis a compter de 2009, notamment gtaseutiendu Fonds chabr, la

LJ- NIOS NREDASS/a OS NIUKBWES IANSB YIS yidz AAQONHzS LI NJ £ QF dZAYSy il (
de la part de biomasse.

1.3.3 Place de la cogénération
13.3.1  Principe et avantages

[ O23SYSNIidA2y O2yairaidsS t LINREhdBuNDard NY &Qdzy $SYS Y
énergie primaire et au sein de la méme installation. Ce procédé a le plus souvent recours au gaz naturel,
YIFAa Af Sad S3AFtSYSyld LaarofsS RQdziAtAaSNI RS
combustibles verts.

Les modules de cog8mNJ G A2y LINPRdzAaSyd RS fQSftSOUNROAGS
consommateurs et rendent les systémes énergétiques territoriaux plus résilidnts.a Q I3A 4 RQdzy S
particulierement performante énergétiquement qui permet déoviser pleinemenia chaleur générée

f2NE RS I LINPRdAzOGAZ2Y RQSt SOGNROAGSE Sy dziAf A&l y
gaz ou biogaz) ou des turbines (tous combustibles).

La cogénération constitue un moyen de production plus perémt car elle consome entre 15% et

0/F> RQSYSNHAS LINAYFANB Sy Y2Aya ljdzS fSa YSAff Sd
YsYSa ljdZ2 yiAdiSa RQSYSNHASaA St SOGNRIdzS SiG GKSNX¥AIJ
adzNJ £ S|j dzarite. ST €S aQAYL)

De plus, lgroximité de la production avec la consommation permet de limiter les perteardgort
etdeRAAGONROdzG A2y RQSEt SOUNROAGS

Pertes

Chaleur

)

Chaudiere

Combustible
Production séparée
Combustible

=
o
=
©
oy
B}
=
Ea)
a0
o
(&)

s

Electricité 70

Pertes

Figurel8: Comparaison de la cogénération aux outils de productions séparéetridiééeet de chaler (unité MWh)

Ce schéma montre de maniére simplifiée quertaduction de 50 MWh dechaleuret de 40 MWh éledrique
nécessitel28MWh en combustible poudesproductiors séparés contre 100MWh pour la cogénération
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La production simultanée de chaleur et d'électricité par cogénération permet de :

o maximiser la valorisation de I'énergie consommée ;

o réduire les émissions de CO;;

o réaliser des économies d'énergie primaire entre 15 et 30% ;
o rendre les systémes énergétiques locaux plus résilients.

7% Selon les chiffres deAMEE de 2018, le pa
francais de cogénération gaz représel
m Les chaufferies . . .
individuelles ot €NViron 4 864 MW électriques.
collectives [ QA Yy Rdza i NiteSc 2863 1@ (dorw
'Cehsalrsjreaux 9 200 cogénérations de serres maraiché
totalisant 0,6 GW) représente le pl
mt QA Y Rdza ( jmportant segment du parc. Il est suiar fes
34% réseaux dechaleur (418 siteg 1665 MW)
puis les chaufferies individuelles et collecti
(202 installabns cumulant 345 MW
électriques).

Figurel9: Répartition 2016 du pafrangais des cogénération
gaz en puissance électrique installée (données Z0MBE

Le segment des réseaux urbains de chaleur représente, en puissance électrique installée, I'équivalent d’environ un
réacteur nucléaire de type EPR. Le parc cogénération gaz en France est équivalent a la capacité de 3 EPR.

1.3.3.2  Panorama des cogénérations dans les réseaux de chaleur

Les nombreux intéréts que représentent les cogénérations fonteyuembre de réseaux équipésste
relativement constant ces derniéres anné@3% er2018 et2017, 28% en 2016t 32% en 2014 (cf.
Hgure 20 Gauche). Epondérant des quantités de livraison par réséapart de chaleur produite par
des réseaux équipés de cogénération progresse légéretdeti%(cf. Figure 20Droite), en lien avec
f Ql dz3 iwrgiokialdés livraisons en 2018 (863 & 5,4TWh thermiques).

27%

En nombre

En énergie
de réseaw

livrée
4%

B Réseaux équipés de cogénération interne B Réseaux non équipés de cogénération
B Réseaux reliés a une cogénération exterr

Figure20: Réseaux équipés de cogénéraitiv@rne ouexterne en nombre de réseaux et en livraisons de chaleur

@, Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et dedradition 209 27




>

9ySNHAS SyiNIydS t tSIjdALISYSY TWh 118 126
Electricité produite TWhe 37 39
Chaleur produite a destination des réseaux de chaleur TWhth 54 53

Tableal2: Caractéristiques degéipements deogénératiorinterne

5Fya fQSylidsiS yydsSttS RSa NBaShkdze RS OKIf SdzNJ S
- la cogénération interne : cogénération dont la chaleur est entierement dédiée au réseau. Les
LJdzA aat yO0Sa Sid | dzl y ( sthérBiguesRimySrifiches)isans cellesSali Sl N |j dz
produites exclusivement par cogénération.
- la cogénération externe : cogénération dont les équipements sont extérieurs aux installations
RS LINRPRdAzOGA2Y Rdz NBaSIdz Si R2 gtalemént dédiz&g aut S dzNJ y
réseau.
La répartition des productions de chaleur isswkes équipements de cogénération par type de
combustible employé (cogénératmimterne et externe confondues) confirme la tendance pour le gaz
naturel. En effet, la cogénératiomu gaz naturel occupe la place principale av8% Hans le mix
énergétique des entrants dans les réseaux de chaleur, et représBate RS f QSYSNHA S (i K
produite par les cogénérations.

6% 2% 9% 4%2%00,
| Al
1% _ En En
En énergie électricité chaleur
entrante produite produite
79% 89% 75%

. u Reésidus agricoles et alimentaires
Biomasse m UVE Gaz naturel (cogénération extern
m Biomasse (cogénération externe)

Gaz naturel
m Charbon

Figure21: Bouquet&nergétiques des a@gpements de cogénération interne et externe dans les réseaux de chaleur

5S tF YsYS YIYyASNBzZ I LINI RQStSOGNAOAGS LINERU:
beaucoupplus importante pour le gaz (89% en 20d8e pour lah 2 Y I & & S dlique pabdle faih Q S E LJ
gue les cogénératiortsomasse ont généralement un fonctionnement annuel et flexible tandis que les
cogénérationsgaz nefonctionnentlj dz8 LISY Rl y i f QK A(@Shidicllier pdiir3es y S  OK
cogénérationsnisesa dsposition du systemélectrique(MDSE

Le bouquet énergétique des entrants des équipements de cogénération interne esérparqune
prédominance du gamne diminutionde la chaleur issue des UVEo(én 208 contre 10% en 2017, la

stabilitéde la bionassed 14%et de cdle issue du charbon (cf. Fig@®- Gauche).

[ oA2YFaasS Sad fI LINBYASNBE &a2d2NOS RQSYSHEHEAS NBy
représente cette année ¥4 de la chaleur produite (interne et externe).

Y oSYySNEAS SyidNIyidsS Sy 023SySNridrzy Sat Sy orAazas O0SGdS IyyssS Sy |
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Concernant lesogénérations bionsse, elle@ y i 02 y i NI Ol dzSt t SYSyd t Q26tA 3t
I SO dzyS STFFAOFOAGS SYSNHSIGAI dzS-pruduit/de Mg prodGetioB Y KA @€
dechaleur[ SdzNJ FI A6t S LI NI &dzNJ f S& NB &rdtanaientgres OK | £ S dzN.
- fefaprise fonciere nécessaire est trés importante, mais chere et peu disponible en site urbain
- de nombreux réseaux avaient déja engagé la construction de chesiffeis graca la mise
en place duronds chaleur et & la TVA réduite, i Y Q alordgddéraleinenplus de place pour
une cogénératiomiomasse

Le tableau suivant synthétise les chiffres précédents, par équipement de cogénération et selon les
différents combustibles, dans les réseaux de chaleur

- Biomase 10 1737 761 | 14% | 343 9% 0,64 38% 68

g | Aute

& e . 1 124 93 2% 16 1% 0,8 10% 4

S g fossiles

g | Gaz naturel 200 9303 4048 | 5% | 3247 | 88% 0,78 22% 1428
UVE 3 661 142 | 3% 79 2% 0,33 98% 23

8 E | Gaznawrel| 25 236 | 4%

© % | Biomasse 2 121 | 2%

Total 214 11824 | 5044| 94% | 3685| 100% 0,74 1523

interne

Tota 277 357 | 6%

externe

TOTAL 241 11824 | 5401 | 100% | 3685 | 100% 0,74 1523

Tableau3: Caractéristiques des équipements de cogénération dans les réseaux de chaleur

Ce tabbau ne tient pas compte des cogénérations au sein des UVE extensdes réseaux de chaleur.
Cependant leur répartition est précisée en 3.

17% de la chaleur produite dans les réseaux urbains de chaleur est produite a partir d'équipements de cogénération.
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1.4Bvolution des émissions €0

1.4.1 Contenu en CO

[ QSYljdzs S ylF A2yl S LIS NWSBdhacihdes ccseduy deNbaeuBet @2rgldi S y dz
selon un calcul défini dafesguideméthodologique du SNEU

[ QF 33t 2 Y &dhifirds tnglividRes permet de calculer le contenu em@@en des réseaux de
chaleur en France. Comme le montre la figwaessous, le contenu global en @@s réseaurmarque
le pas cette annékJ2 dzNJ & CA$6(gkvehter 20B. Cette réductiorsignificative depuis 8 ans est
LINAYOALI £ SYSyd tASS £ fQAYUNRBRAzOGAZ2Y LINBPINBEAAADS

0,22
0,217
0,20 0,210 0,21
0,18
< 0,16
=
<
o
¥ 0,14
0,12
0,116 0,116
0,10
) ) 2 S ) ) 2 2 ) ) ) 2 2 )
Q Q Q Q Q (@) (@) (@) (@) (@] (@) (@) (@) (@)
> % 2 % @ v v VD v T B % 2 B

Figure22: Evolution du contenu en £f&s réseaux de chaleur (kg/kWh)

Avec un contenu moyen en CO, de 116 g/kWh, les réseaux de chaleur en France sont moins émissifs de :
- 36% par rapport a I'électricité (180 g/kWh) ;
- 50% par rapport au gaz naturel (234 g/kWh) ;
- 61% par rapport au fioul domestique (300 g/kWh).

Pour comparaison, leontenus en C{des autres modes de chauffage sont indiqueésrce arrété
DPE du 15 septembre 2006, modifi€) dans la figedessous

0,116
0,100 , 0,180
234
0,200 8] 0.3

0,300 0,320

0,300 o ® 0,384
0,400 ‘

0,500
Biomasse Réseaux de chaleur @ Electricité Gaz naturel
o Fioul domestique @ Autre énergie fossile® Charbon
Figure23: Contenu en G@es sources d'énergie en kg/kWh d'énergie livrée (source arrété DPE)
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b
La figureci-dessous montre le classement du contenu epld® dzNJ OK | Odzy RSa NB & 81 dzE
Rdz LI ND FNIyeel Ad Felyd NBLIR2YRdz £ fQSylidzs (S adzN ¢

0,45
04

0,35
ChaudiereFioul Domestique
03 (0,300 kg/kwh)

0,25 ChaudiéreGaz Naturel
0,2 (0,234 kg/kWh)

0,15

Contenu CO2 [Kg/Kwh]

e
=

0,05

0

SO NWMN WO NMAN=EHOOD ~ n [
el NN NANMNM o0

381
628

OIS VLN S MNMAN—-O
SIIRREARARAS
RESEAUX 2017 RESEAUX 2018

Figure24: Dispersion des réseaux de chaleur en termes d'émission2 de CO

~ M N -
TE8B3NNER

[ Sa O2yiSydza @I NASyil RQdzy NBaSldz £t fQlFdzZiNBX Sy ¥
des énergies disponibles utilisées.

22% des réseaux sont neutres en CO,, passant a 172 en 2018, contre 162 en 2017 et 122 en 2016.
66% des réseaux ont un contenu en CO; inférieur a 100 g/kWh.

93% des réseaux ont un contenu en CO; inférieur a une chaudiere gaz naturel.

98% des réseaux ont un contenu en CO; inférieur a une chaudiere au fioul domestique.

De plus, la dispersion en contenw,@€s réseaux 2@l(enbleuci-dessus) montre les efforts accomplis

parf S48 NBASI dzE LI2dzNJ f AYAGSNI £ SdzNBE S Yokaageckdesfis). Ol ND 2
Pour rappel, en 2(lle contenu global des réseaux de chaleur égélemende 0,116 kg/kwWh 0,126

kg/kWhen 205, 0,173 kg/kWh en 2012 et @10kg/kWh en 2005.

Les 20réseaux les plus émetteurs, soit¥d des réseaux enquétés, représemntpres de 50% des
émissions totales de G@es réseaux OS |jdzA NBLINBaASYydS dzy F2MNNARI O
f 2NBIljdzQAf & YAINBNRYG OSNE RSA SYSNHASa GOSNISao
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1.4.2 QO évité

Le graphique alessous précise le€®A 1S RS LI NJ f Qdzi Af A &dlodla2y RQdzy N
méthodologie définie darle guide méthodologique du SNCU

8,7 Mt
COsi 5,7 Mt de CO2
utilisation é \ili-tfplza/lrtl‘gseagc;:eodg économisées grace aux
deX

réseaux de chaleur
cogénération -4,4 Mt de CO2

par le recours aux
- énergies vertes

3Mt de CO2
produit

réellement par

les réseaux di

Figure25: CQ évité en 2018ar le recours a des réseaux de chateuromparaisoa deschaudiéres gaz

[ QdziAf A&l GA2Y RS NB&SEdzZE RS
OLJ NJ NI LILI2NI t RS& OKlFdzRASN
retirées de la circulation chaque année !

Ced SYSTAOS LINPOGASY(H RQdzy NBO2dz2NE | dzE ¢
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Les différentes sources geoductiondeOK I £ SdzNJ yS LISNXSGaGSyd LI a RQl G
température. Les combustiblede type fossile comme le gaou renouvelable comme le bois
LISNYSGGSyd RQI G0 S Ad¢ debids etydéudeat dlciatzieient@vende la chafedes
unetempérature de 100°G\f QA Y @SNE ST Af Sad LI dza RAFTFAOALS RQF
sources comme la géothermie superficielle et la récupération sur eaux ueé&adairghermique, la
récupération de chaleur industrielle, la chaleoflectée dans un immeuble climatisé, etc. occupent

autant de plages de température intermédiairBs. maniére général@lus la température du réseau

est basse, plus celdi a accés a une wété importante de sources de chaleur exploitables dans des
conditions optimales (par échange direct si la température de la source est supérieure a celle du réseau,

par unepompe a chaleusi la température est Iégérement inférieufe)

[ QS Yyl dzs (iafix dB GdleunpEraeségalement de dresser un état des liewiftirents niveaux
RS GSYLISNI (dzNBa dziAf A&asSa LI2dzNJ (NI yaLRBAWHBS.NI £ I OKI

Le détail des niveaux de température des fluides caloporteurs dadsdasix de chaleur a été introduit
RFEya f QSRA ( AékeyAuparavant, serl8s les d@sfinttipmizentre eau chasesurchauffée
et vapeur, étaient précisées sur les longueurs de chaque réseau.

En 208, 90% des réseaux distribuaient lach&ldu @A I dzy NB & S| dz d-3N\Rdwhitla NE RQS
températureS & G ¥, desservanfainsB® RS f QSYSNHA S ( KEHBNDkhiffiasS A ONE
sont semblables en 2017, 80 des réseaux distribuaient ce nivele@utempérature représentant 4%

RS fQSYSNHAS GKSNXAIdZSS fAONBSO®

[ QS dz & dzZNDK | dzEdloBdBteurSdisibriquizy’; ofF rie dinstruit plus de réseaer eau

surchauffé& méme pour de grands réseaux, et depuislques années, on convertit plutot les réseaux

RQS| dz aekeNBHaRIZFSFISdz. OKI dzRS

1%5% 0% 6%
3%,
\ 31%
En nombr En livraisons 0%
P 0
de réseau de chaleur

60%

m Eau tres basse température (<=40°C) 8%

B Eau basse température (<= 80-90°C)
Eau chaude (<= 110°C) m Eau surchauffée (> 110°C)
Multifluides/autres u Vapeur

Figure26: Type de fluide caloporteur utilisé en nombre de réseaux et en livraisons de chaleur

S Réseau de chaleurgs basse température a sources multipkte du Cerema, 2012
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1.5.2 Evolution des longueurs de réseaux

[ £2y3dzSdzNJ G201 tS8S RS& NBaSlIdzE RS OKIFfSdzNJ | dz
5781km (soit 38tkm supplémentaireés Cette aggmentation est liée a deux phénoménes

réseau (longueur totale divisée par le nombre de réseasi® sur une tendance baissieatteignant

cette année7,39km par réseaycf. Figure20 ® / SGGS GSyRFyOS &aQSELX Al dzsS
petits réseaux ayant nouvell@n/ i  NB LJ2 ¥ R drestZ2 ieR&y die dopitisSle 3,5 MW, qui
représentent 3 % des réseaux enquétés, couvrenT2km soit 4,7 % de la longueur totale de

f OSyasSyotS RSa NBaSI| dzEo

6 000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5400 | ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! ! 15

4800 1 ! ! ! ! ! ! ! : . ! ! 114

4200 | : i i i j j : j j j i | 13
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 600 ! ! : ' : ; . ! ! ! ! ! 112

soc0 | @=—&=—F 4 44 4 4 4 4L iwm

2400 ! 2007 1 2008 1 2009 ' 2010 ! 2011 2012 2013 2014 ' 2015 2016 ! 2017 ! 2018 ' 1q

1800 | ' ; . . ' ' ! ! ! ! ! 9
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1200 | : : : : : : : : : . 8

600 ! ! ! ! ! ! ! ! ! . L7

0! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 6

e=@==|_totale (km) «=@==L moyenne par réseau (km)

Figure27 : Evolution de la longueur desseaux

1.5.3 Sousstations

Une sousstation (ou point de livraison) est un équipem&thniquequi relie le réseau de chaleur a

son client.Une sousstation peut desservir un ou plusieurs batiments. Le circuit de chauffage du
batiment est isolé du réseau deateurLJr NJ f QA y (i SoNMBiRUkstéahaliGe usthOroryues »

qui transféret la chaleur du réseau vers le circuit de chauffag@ S I dz OK I dzZRS OA NDdzZ S R
ou les planchers chauffants et alimente en chauffage le logement, le burdalétiment public.

Figure28: Représentation d'une sesttion (source : Vid&a)

Pour une meilleur® 2 YLINBKSy aA2y s S y2YONB RS ¢ az2dzamnail i
comme le nombre de katiments raccordés.
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Le nombre de soustations est un bon indicateur du développement des réseaux, atteignant cette'

année lenombrede 40 116 Il croitde fagon continue depuis 2007, avec une hausse plus marquée au
cours des trois derniéres années, en lienavacNg- g At RS YAasS t 22dzNJ RS

cu

t I

St tQFdzaAYSyYyidl A2y Rdz y2YoNS RS NBaSlIdzE Syljdzs iS4

45 OOO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 110
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
40 000 | : : : : : : : | | | ' |
: : : : : : : : : : ' : ;100
35000 ! i i i i i i i : i i i
TSI N P = I R R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25000 : ' . . . : : : : : : :
! ! | ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 80
20000 1 50071 2008 ! 2009 ! 2010 ' 2011 2012 ! 2013 ' 2014 2015 2016 ' 2017 2018 !
15 000 | | | | | | | | | | | | 70
10 000 1 . i : . : ' : : : : :
I T b A
5000 ! 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50

«=@==Nombre brut (km) ==@==Nombre moyen par résee

Figure29: E&2 f dziA 2y Rdz y2YONB RS oNdGAYSy|ia NI OO2NRSA

Danslamémé 2 3A1j dzS 1jdzS f QS@2fdziaAzy RSa f 2y 3dzSdz2NA
plus grand nombre de petits réseaux, le nombre moyen destatiens par réseau esgalement en

baisse atteigant cette année la valeur de S@usstations par résealLes réseaux de moins de 3,5 MW
représentent 11 % dessaugi G G A 2y & NI Ot vdan. a2A G n omT

40 116 sous-stations desservent les réseaux de chaleur avec une moyenne de 51 sous-stations par réseau.

16 | es nombres de sostations correspondant aux années 2013, 2014 et 2015 ont été modifiés de maniére rétreaataisorR Q | Y 2 iéntfideSdans la
déclaration. Cette correction a conduit a revoir a la baisse les nedebseusstatiors pour les années concernées (corretie ¢ 2668 sousstations).
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1.6Livraisonsle chaleuet suivi des objectifs

1.6.1 Livraisos de chaleur

Les livraisons de chaleur représentent la chaleur qui est fournie aux utilisateurs finaux
La chaleur livrée par les réseqeut alimente différents secteurs

- résidentiel;

- agriculture;

- industrie;

- tertiaire;

- réseaux interconnectées

sresideniel 20401 GWh de chaleur ont été livrés al
utilisateurs finaux par les réseaux de chaleu

Agriculture 2018, alimentant a 87 % des batiment
résidentiels et tertiaires (drigure 30.

3%

M Industriel
- Les autres secteurs (industrie, agriculture, rése
Tertiaire . , , .
interconnectés, autre) se rép@msent les 13%
l EA0, = Réseaux restans.
interconnectés
5%
1% = Autre

Figure30: Ventilation des livraiss de chaleur

Aprés avoir augmenté &% en 201 par rapport a 208), les livraisons de chaleur augmentent encore

de 1% en 201%ar rapport a 2017Cette atténuation tendancielle est directement liée a une rigueur
climatique noins prononcé cette année (0,9@2® [ S& LISGAG&a NBASI| dkded X oZp
ces livraisons.

9y aQl LIJdz2 I y i adzNJ f VX FE2NIyd2 Y50 NS R} S IjQdaxf & FREAS v (ba/ 1t £ 2
réseaux de chaledr Q S & 2 42illionsen 2018(cf. Figure31).

242 M

240M

2.32M

222M

2.13 M
211 M

Nombre d'équivalentslogements

2013 2014 2015 2016 2017 2018

FigureSLEZ2 f dzi A2y Rdz y2YONB RUSI dzA édeduSdg dhaleut 2 3SYSyGa RSaa

/¥ NILLRNI adNJ fSa R2yySSa RQSELX 2A0ldGAZ2Y wamn® Sdonidéréé dommegdndtapt®dBnsdzi A f A &S S
le temps et elle reposait sur les livraisons de chaleur : le naigtiralents logements variait donc en fonction de la rigueur climatique.

58a2N¥HAaz €S {b/! OrtOddS OSG AYyRAONGSdNI £ LI NI A NectiReS Brantefcimgberciagug ané® S OK | £ Sd;
RQdzy S 0l 0a¥lSi RSBy ORY OKE dFFF3S RSa t23SySyia RS mIw: 0a2dNDSwude@Tdried ® / SGiS o
European heating index » (Chalmers University of Technology, Géteborg/Suede, 2006).
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La loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte (LTECV) ak20it Sles objectifs

' YOAGASdZE LI2dzNJ £ S RSOSt2LIISYSyid RS& Syéoediis S& NBy
concerne spécifiguement les réseaux de chaleur etde:ffoid & QF 3A G RS ¢ Ydzf GA LI A
de chaleur et de froidenouvelables et de récupération livrée par les réseaux de chaleur et de froid a

f QK2 NAT 2y HAno yry SIS NQSNINBLIZSNB yiOS HamH @

La quantité de chaleur renouvelable et de récupération livrée par les réseaux de chaleur en 2012 était
de 7,9 TWh(@,68 Mtep). Ainsi, la multiplication painq conduits un objectif d&89,5 TWh 8,4 Mtep
b fQK2NRT 2y Hnono

A cet effetavec 25,4 TWh de chaleur livrée dddt1 TWhssuesR @R&R en 201&n peut noter un
manque del,6 TWhLJF NJ NJ LJLJ2 Nfixé par latp@g@ama&idnhiplufannuelle de 20
projetaitd'atteindremp =T ¢2 K RQO9Yyw3s w®

De plusje projet deLIN2 I NJ YY I G A2y LI dzNRA20MO (Props PRED19RaBxé 8e©@ Sy S NH A
objectifsde chaleur renouvelable et de récupération kpér leséseaux d4,4 TWhen2023et entre

31et36 TWhen 203. Ce projeprévoitégalement QI G 1 SAY (S R QdAENRAR@EE20282 & Sy |
et de65% en 2030, ce qui correspoaaixobjectifs de livraisons totales de 41 TWh en 2023, de 49 a 57

TWh en 2028t de 61 TWh en 2030.

On constate une décélération dythme de développement des énergies renouvelables et de
récupération passande +1,7 TWhen 2016 a + 0,8 TWlen2017et + 0,4 TWhen 2018sansdoute

dd notammentaux incertitudes sur les niveaug doutien du Fonds chaleunalgré une efficacité
confirmée!® 19 Sj ce rythme est maintenu,dlS NI LlAte@dieSiyPARRY My ¢2 K RQO9
2023, soit un manque de 6,4 TWh plJ NJ LILI2 NI H & 5 i Q ;RIRBADGIANT le grdpet de

PPEMs YS Sy @S NRA aaslivrdisorstotadeS (B SWhhckl&ne Rerait pas suffisant pour

atteindre les objectifs de 2028. Il est donc impératifdela des efforts de verdissement des réseaux
existantsRQF OO0St SNBNJ f & non\@adprdjedsldirdSeda&ky G R

De maniére synthétique, le graphiqeedes®us montre IQS @2 f dziA2y RS& f ADNI A &z
objectifsde la PPE et de la LTEDVseront dificiles arespecte8 y  f [QQ2ido &SOGA T Saild R2y
de 6,2% en 2012 a 12,4% e, 20@8is plus de 14% en 208 part de chaleur renouvelable e¢ d
récupération qui est issue des réseaux de chaleur dans le mix francais

18 Note duTrésoréco, N°222Juin 2018, Les énergies renouvelables thermiques, Rapport de la cour des comptes, Mars 2018, Le soutien aux éneajitssrenouvel
¥h23S /D955 WdAY wnmyX arhdaaizy LRNIFyd &dzNiehsidedantpyidianAdtdedr iefoyveldd®a A RSA t f
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65 o Evolution des livraisons dans les réseaux de chaleur [T\/"{ﬁlv]zo/"mi6 & 61

1,096 u
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50 e~ 0,898 0,902 49
45 0,816

20 8,:% 41 i .
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CC) [l : Part de la chaleur ENR&R en France issue des réseaux de chaleur

Figure32: Décrochage du rythme prévisionnel des livraisons vertes permettant deerdggeabjectifs réglementaires

Avec +0 ,4TWh d'énergie renouvelable et de récupération en 2018, il est nécessaire d'augmenter sensiblement
le rythme actuel des livraisons de chaleur verte pour respecter I'objectif du dernier projet de programmation
pluriannuelle de I'énergie (PPE 2019) : Une multiplication par 5 a minima du rythme de développement 2018 est
nécessaire, pour atteindre les +2 TWh/an permettant de réaliser les objectifs de 2023, 2028 et 2030.

[ QF i ®SAy@a62SOGATa RS I tt9 SG RS fF [¢9/+ ySOSa
- £ RSYaATAOlI A2y O&0iEd2basidemeRt SdlientB pré&imitzele O QS a
f QS E X DBIEYI &@Jaxdudestureet f QI dzatiwrSdg (a part des énergies vertes des
réseaux existants
- la création de nouveaux réseaux de chaleur vertydexverdissement seul des réseaux de

chaleur existants ne suffipas a atteindre les objectifs.

La densification verte et |a création de nouveaux réseaux de chaleur sont les deux actions a mener conjointement
pour atteindre les objectifs de développement des énergies renouvelables et de récupération fixés par la PPE et la
LTECV.

Des mesures incitatives additionnelles pérennes devraient étre envisagées pour permettre une reprise du
déploiement des nouveaux réseaux vertueux.

1.6.3 Plan de développement de la filiere

Un groupe de travail sur la chaleur et le froid renouvelables a été lancé en mars 2018iptdee
de la Transition écologique et solidairéunissantes acteurs de la filiére pour identifier et lever les
freins au développement du secteur.
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Les éseaux de chaleysermettent de mobiliser d'importants gisements d'énesgenouvelablset de sy
récupérationdisponibles localemengt constituent un outil essentiel de planification énergétique

territoriale.

LaMinistre de la TransitioBcologique etolidaireaannoncele 7 octobre 2019es conclusions de ces

travaux, qui ont débouché sur 25 mesutipeurdévelopper la filiere des réseaux de chaleur et de froid.

Les actions visent 5 objectifs ctéaccroitref | Y20 Af A&l GA2Yy eluk ahédret G NI O ;
f QA Y T2 N lotéctich des SisonintateurdN@nforcer la compétitivité économique des réseaux,
O2YGNAROGdzSNI I dzZ OSNRAAASYSYy @ORSE 2NRABSNE QS yiy R BN & 2 |
la Recherche & Développement.

LesYySa dzNBa Sy 7T @ StdiNh deBpétitividd dédiphjet©sont deinatge aSelanesr

projets en incitant au développement des centaines réseaux de chaleur renouvelable existant, mais

aussi a la création de nouveaux réseaux dans les nosgweilles de 10 000 & 30 000 haligeagui
YQSY 0SYSTAQRSNI LGS ASHRNBNE Sa 202SO0GATFa ylLaA2Y Ll

[ QSFFAOFOAGS RS OS LX Iy RS RS@OSt2LIISYSyli RS&a NBa
dzdz@NB 2 LISNI iA@Yy ¥ SYd 5SS REBS A Y §amdattiBra descCERpdT dfsE S Y LI S
raccordementgeéaliséssur des réseaux aidés par le Fonds chakeodalités du Fonds chaleetc)

FFAY RS LISNYSGUNBE RS NBLNBYRNBE I (N&@&&EOUG2ANBE RS

20 hitps://www.ecologiguesolidaire.gouv.fr/sites/default/files/2019.10.07 eb ew diseauxchaleurfroigdf
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1.7Bilan énergétique

Lesentrants en combustibles, les productions de chaleur et les livraisons aux clients finaux peuvent étre
synthétisésa travers le graphique suivant

Agriculture
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Figure33: Bilan énergétiqudes réseaux de chaleur en 2018
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- A 4 LA

5Fya OSGdS LINLHASET y2dza AYOUNRRdzAaz2ya UGNRBAA y2i
performances des réseaux de chaleur sur le plan nagbmégional

- 1QS G G sifcltion Bi@nbre de sousstations raccordés par kilométre de réseau)
représente le ratio entre le nombre de batimeméecordés et le nombre de kilométres de
réseau desservi®our rappel, lmombre de« batimenisraccordés> a étéassimiléde maniére
simplifiee comme le mabre de soustations raccordés aux réseaux de chajeur

- 1QA Y i Sy aA (e COSaTlivdzPaziilBmetre de réseau) représente le ratio entre la
jdzt yGAGS RQS yc&igEeMdSIa fgdeNtithatite: 1@ NBiISe de kilométres de
réseax desservis

- la densitéénergétique(en GWh livré par batiment raccordé) représente le ratitre les
livraisons nettes totales corrigées de la rigueur climatique et le nombre de batiments raccordés

Ces criteres ont été comparés sur la période de 20X €ade référence pour les objectifs de la LTECV)
a 208 (année de la présente étude).

Sur la période 2032018 les performances des réseaux de chaleur ont évolué significativement
- dzyS Y2AYRNB RSy5% @& deRiénsificidgNRNE RS w2
- une augmentation deSldzNE  f AGNF Ad2yd RQSYSNHBASA 1368oNHKiténaité |
vertueuse)
- dzvS FYSEAZ2NYGA2YV RS fQSTTAOL OA i % (ShicabidBreraétiduaizS

I 2y OSNY | v (i« éfat@ia gemsikication, Bsirskaux de chaleur en Franceaetlégérement
dédensifiés de 2%cette annéepart Yy i RQdzyS Y2e8SyyS RS TtatreenNGAYSy
2012, pour arriver a 66n 2018

Evolution du nombre de batimemsccordés 40 116
40 000

&3

\

35 000

30 000

25 000

20 000

15 000

Nombre de batiments raccord

10 000

5000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= Nombre de batiments raccordés (sous-stations) ==@==| ongueur totale desservie [km]

Figure34 : Evolution du nombre de batients raccordés en fonction des longueurs desservies

/'S LKSY2Ysy$S LiStrdtenda@c®<E LI A Ij dzS NI LI- NJ
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- de nombreux raccordements de sources vertueuses @KVE,f S dzNJ Ay Rdza G N& STE°S x
RAAGlI yGa Rdz OdzdzNJ RS& NI at8ds tinBaires feicanglidaBonNaBee f A & S
peu de clients raccordés lors des mises en setiei@es trongons

- beaucoup deléveloppementsle linéaires de réseaux mettent plusieurs années a raccorder les
batiments a proximité des canalisations misesewice;

- certains développementgcents de réseaux de chaleur sogdlisésdans des zones urlvees
moins denses.

1.8.2 [ Q¥gnsité vetueuse

LacourbeeRS & a2dza LISNX¥SG RS NBLINBASY( Bahtvere€nde201dzi A 2y R
et 2018

Total des livraisons

24 920 25078 25394
|

24 643

23 356

22 969

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mmm |ivraison nette ENR&R mmmm Livraison nette d'énergie fossile ==@=Indice de rigueur climatique (DJU)

Figure35: Evolution des livraisons aux utilisateurs entre 2012 e 201

] 2y O8NYFYG fOQAYRAOFGSANI ROQAYGSYaAdS OSNIdSdaSs
capacité avirer des énergies vertee 12,4 % (soit2;1 LI NJ I y 0 X LI NI | BEBWR Qdzy S Y
t‘J

RQSYSNBAS @GSNIUS LI NJ | AL720W8hEeNIDE. Sy HnamuZ LIR2dZNI |GG S
4,00 , | | | | | | 10 000
3,50 | | | | | : : ; 9000
so0f 1 263 | 263 | 257 | 268 | 270 | 700
2,50 i 2,18 i 2’28 i i i i : i 6 000
2,00 ' ' 5000
1,50 | ' } 4000

| . 3000
HtY | 2000
Lt ] ! 1000
0,00 * © 0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
mm |ntensité vertueuse (GWh verte / km) «=@==| ongueur (km)
Figure36: Evolution de l'intensité vertueuse des réseaux de chaleur entre 2018 et 201
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e
Cette évolution peut étre analge comme étant la traduction de la mise en place du Fonds chaleur™ “"
O ARS t f QiYW & BeamisAdé velliY IBs/réseaux de chaleur, principalement grace a la

biomass&S i I dz NI OO2.NRSYSyid RQ! +9

1.8.3 La densit@nergétique

I 2y OSNY I y i defdensitgdrérgétiqieS ldzihphique -dessous précise son évolution en

paralléle de celle du nombre de batiments raccordéssi, pour le parc de kétents raccordés aux

réseaux de chaleur en France, une diminution de la constioynaSy SNHSG A lj dzS RS f Q2 NR
observée (soit k3 LI NJ Fyo3X LI NILFYydG RQdzyS Y2eSyySpoarS y o
arriver a 702MWh par batiment racadé en 2018

| | | | | | 38212 | 40116 !
! ! ! | 33441 | 009 ! !
i i : 31023 | i i i i
! 26064 | 27086 ! ! ! ! !
! i - i ! ! ! ! !
: : 839 : : O ! : : :
! ! ! N s B : : !
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mmmm Nombre de batiement raccordés (sous-stations)

e Efficacité énergétique des batiment corrigée de la rigueur climatique (MWh/batiment)

Figure37 : Evolution dd'efficacité énergétique et des batiments raccordés entre 2012 8t 201

Cette évolution illustre le fait gues opérateurs de réseaux de chaleur accompagnent leurs clients dans
laréalisag Yy SFTFFSOGAGDS RQSOR yacYdasDhatiRedS gadrdel Aus dsedud dfé & A
OKI £ SdzNJ O2ya2YYS RS Y2iAya Sy Y2Aya RQSYSNHAS LR
chaude sanitaire.

Les réseaux de chaleur alimentent donc un parc de Bagini & R2y G € S&a | YSE A2 NI i
énergétique sont tres gigficatives, en ligne avec les objectifs nationaux de sobriété / efficacité
énergétique.

tFNFft8tSYSyids fSdzNJ dzal 38 RQdzy G dzE 3INbBnydRA & &l yi
réseaux de chaleur et des batiments qui y sont raccoddéssystemes énergétiques exemplaires de la
transition énergétique.
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1.9Impact du verdissement sur le raccordement

AiNRQlI y I f @a8SNJ £ S O02YLRNISYSy (i uRéSdEmabhB deSdrdiggemdindzA 2 y i
RSLJzZA & HAamMHI dzyS SiGdzZRS | S{S ddpiBsl201R &rScnsidédaNB f Sa R
typologies de réseaux

- WSASIFdzE OSNIidzSdzE 6P ROER0IBQOYwsawO &dzNJ fF  LISNA:

- Réseaux a dominante énergies fossiles p /£:  Buflf pEnvdR012-2018

Chacune de ces typologiess SGS | y I f & a8lBion$gs bafirBeNtyr8ciordBsqdes livraisons
totales et des livraisons \es:

Evolution des batiments Evolution des livraisons
raccordés totales

13%
33%

2018 par rapport a 2012 2018 par rapport a 2012
(corrigé de la rigueur climatique)

M Réseaux vertueux depuis 2012 Réseaux devenus vertueux M Réseaux a dominante énergies fossiles

Les réseaude chaleurayr Yy i FlF A G f QSFTF2 NI RScod&nFolatien@de &y i ySC
statut de réseau vertueux, ont connu une croissance dynamique sur la période observée.

/| SGGS ONRAAaal yOS { BusNirdisonsitiodsichalelr @algogaeSiyhinidn

de leuslivraisors par sousstation.

A contrario, les réseaux polesquels S (i | dzEestReQ&infévienna 50% sur cette période, ont
vu leur nombre de poistde livraison diminué et ont connu uneadéissance encore plus importante
de leuslivraisorsde chaleur
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Partie 2 : chiffres clés des réseaux de chaleur en régions

1. Politique énergétique territoriale frangaise
2. Déclinaison régionale des chiffres
3. Cartes des régions




SNCU

Les Régionsont lenouveau fer de lance de la politique énergétique frangiske fait les réseaux de
OK I t S dzikehtplan&nyestdahsIcette déclinaison.

- Réforme territoriale les régions chef de file de la politique énergétique locale

Les lois récentes, loide RS Ny A &l GA 2y RS f Q! O A 2y ontdegdétrooldsS ¢ S NN.
(MAPTAM) du 27 janvier 2014, loi de Nouvelle Organisation Territoriale de la République (NOTRe) du 7
ao(t 2015 et la loi relativela TransitionEnergétique pour la Croissancerté (TECV) du 17 aodt 2015,

ont confirmé les régions dar$tzNJ YA aaA 2y RS OKST chRfat. FA{S Sy YI GAc

- SRADDETLa loi NOTRe a instauré un document de planification transversal, le SRADDET (Schéma
wS3IAZ2YIlIf RQ! YSYIl 3SYSydeNl 6RS SSIPSRRIBISYSYS RSa ¢
notammentf S& ljdzSadA2ya tASSa t fQKFEOAGEHGZ fF YIndNR
NEy2dzdStlofSa SG RS NBOdzZISNI GA2ys I €dz2idS O2yid.
prévention et de gestion des déchets. Ce schéma, qui deeradopté par chaque région au plus tard

fS Hy 2dZAffSH HamdpE LINBaSyidsS f+ y2dzSIdziS RQsGN
RSONRBY (G aQe O2y FT2-d8B0 6{w. > twtD5 OFd OA

Le SRADDET intégrera également les SRCAE (Schéma régianaACI¢ Energie).

- SRB et PRPGD

- SRB le schéma régional biomasse doit prendre en compte la stratégie nationale de mobilisation de la
biomasse, publiée le 17 mars 201&eisenter les gisements de biomasse actuellement mobilisés, la
déclinaison ds besoins et les gisements mobilisables a usage énergéiguschéma indigue,

Y20l YYSYyG>X RS&a 202S00ATa&aSOXKNENFNBRI yaazN @ IOfdéy NG SyaND:
chaleur futurs ou existants.

- PRPGDIeplan régional et de préventiat de gestion des déchets est un outil de planification global

RS I LINB@SyiliAzy SG RS fF 3SaidArzy RS fQSyaSvyof ¢
ménagers ou &Is des activités économiques. Il a pour role de mettre en place leszofditi RQF G G SA Y
RS&4 2060280iGATa yliliAaAz2yldze RS NBRdzOGA2Y RS& RSOKSG:
déchets. Ce plan met ainsi en avant des objectifs chiffrésssulVE (Unité de valorisation énergétique)

et leur raccordement a des réaex de chaleur.

- Le réle des métropoles et des intercommunalitésus le regard des Régions et de leur SRADDET, les
intercommunalités ont également un rdle a jouer pour meg¢meapplication, a une échelle plus fine,

les objectifs souhaités par la ttd Transition énergétique.

Ainsi, la loi TECV permet désormais aux communes de disposer de la compétence « création,
aménagement, entretien et gestion de réseaux de chaleur od tndains ».Cette compétence
addzllll2asS f QSft I 02 NI (A drgcted def rds@bx(de chaldBr olrde dinyd adaq ke S1Y |
décembre 2018 pour les collectivités chargées de ce service avant janvier 2019.

LesRablissements Publics de Coopératiosiercommunale (EPCI) de plus dé)ROhabitants se voient

quantdeux atk GSN&E fI f2A ¢9/ +3 RI ya f{-RemdrdieTenitokid@y RS N
6t/ 19¢0v YSGalyd Sy @yl tSa LI | yaarRiQue@ians2y NBf
R2YFAYS RS fQSYSNHASO®

Enfin, les EPCI disposale la compd Sy OS ¢ LINBPRdzOGA2Y RQSYSNEBAS NB
L2&&AOATAGS RQIYSYIF3ASNE SELX 2AGSNE FFEANB | YSY!l 3§
des énergies renouvelables, de valorisation énergétigue des déchets mépagassimilé, de
cogénération ou de récupération d'énergie provenant d'installations visant I'alimentation d'un réseau

de chaleur.
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2.2 Déclinaison régionale des chiffres

Les données alessous en précisent les chiffres gasrégion:

Versus Versus
2018 2018 2018 2018 2018 | 2017 | 2018 | 2017
AuvergneRhdneAlpes 163(+2) | 862+8%) | 6001+5%) | 3137-3%) | 63% | -Lpt | 0,099| 0,096
BourgogneFrancheComté 69+2) | 369+3%) | 2870+25%) | 1161+3%) | 61% | -1pt | 0,096 0,086
Bretagne 26(+1) | 150+1%) 879(+5%) 643+8%) | 74% | -4pts| 0,061 | 0,057
CentreVatde-Loire 28(-1) 204+1%) | 1162(+44%) | 733-10%) | 65% | -1pt | 0,0% | 0,083
GrandEst 105(+2) | 793+21%) | 4124+0,1%)| 2774+1%) | 63% | +2pts| 0,090 | 0,093
Hautsde-France 46(-1) 402+3%) | 2226+4%) | 1502+1%) | 40% | +2 pts| 0,152 | 0,146
{le-de-France 100(+4) | 1835+5%) | 14191(+2%) | 11512+2%) | 50% | +2pts| 0,152| 0,143
Normandie 47(+2) | 322+30%) | 1823+10%) | 1300+2%) | 69% | +4 pts| 0,090| 0,092
NouvelleAquitaine TA+5) | 272+11%) | 2077-4%) 765(+6%) | 7% | -1pt | 0,071] 0,072
Occitanie 53(+2) | 212-10%) | 2517-2%) 590(-8%) | 76% | +4 pts| 0,058 | 0,067
Paysde-laLoire 271(+0) | 259+7%) | 1500+24%) | 858+12%) | 65% | +2pts| 0,077 | 0,081
ProvenceAlpesCote5 QI 1 dzNJ| 34(+2) 99(+5%) | 764(+26%) 424+1%) | 54% | -4pts| 0,090| 0,089
GLOBAL France 781(+20) | 5780(+7%)| 40116(+5%) | 25401+1%) | 57% | +1pt| 0,116| 0,116
Fgure38: Caractéristiques principales par région
100(y 1 1 1 N 1 1 1 1 1 N 1 I ] 1 | 1 ] 1 1 1
S H H HHEHEHBEHEBEBEREBBEBRBE
80% | | | | | | | | | | | | | |
70% | | | | | | | | | | | | | |
60% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50% 1 - - - - TT—— - - - - - - r
40% | | | | | | | | | | | | |
30% | | | | | | | | | | | | | |
20% | | | | | | | | | | | | | |
10% | | | | | | | | | | | | |
0% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
§§§§ 5 <@ é§é& >$#p (gé§$ <§$9 Q<§§g ,§§& <§§g é§§@ , 82 6§9§ <§§9
"OQQ, & PR \b@ 0@ & & 0‘6\ ?’0\} S 2}Q;\’b o S /§Q
Ny rbél N &f”l NZ NS & :_;(’ o
S @ ? o S ©
& & Ny X
?9 83? é§
3 Qé§
B UVE B Biomasseml Géothermie ® Autre EnR&R® Gaz naturelm Fiouls m Charbon ® Autre non ENR&R

Figure39: Bouquet énergétique entrant des réseaux de chaleur par i¢gion f SdzNBE O2 NNA ISSa RS f QAYRA (
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2.3 Cartesdes régions

Tle-de-France
1512 GWh

Entre 0 et 500 GWh (45%)

I Entre 500 et 1000 GWh
M Entre 1000 et 2000 GWh

H >2000 GWh
Tle-de-France ‘ l
11512 GWh
Provence-Alpes- Cote
Auvergne- do Az LCorsee
Rhone-Alpes 424 GWh
3137 GWh Grand-Est (2%)

2774 GWh

2

Figure40: Répartition régionale de la livraison annuelle de chaleur des réseaux

Tle-de-France
109 réseaux
’ Hauts-de 1835 km
0,
Entre 25 et 50 % d’EnR&R France 50%
46 réseaux
402 km

40%

B Entre 50 et 75% dEnR&R
B >75% dEnR&R -

Occitanie !
76%
pes- Cote
Az LCorsee
Nouvelle- 34 réseau
Aquitaine 99 km

75%

Bretagne 54%

74%

Figure4lY b2YO6 NB RS NB &S| dzE sSenttagtpadrégbruzNE S (F dZE RQ9Yws

2
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Partie 3 : Chiffres clés des énergies vertes dans les réseaux

1. La biomasse

tique

V4

V4

énergé

2. Les unités de valorisation

3. Lageéothermie




LES ENERGIES VERTES DANS LES RESEAUX DE ( o =

LA BIOMASSE

La biomasse est une énergie renouvelabl
particulierementadaptée aux réseaux de chaleur. E
représente une part importante de la chaleu
véhiculée par les réseaux

[ QtdAYSy Gl GA2y RS azy
depuis la création du Fonds chaleur en fait le praic
vecteur de verdissement rasif. Elle se traduit par l¢
déploiement de chaufferies biomasse, utilisant u
YIAY RQdzdzNB y2y RSt 2C
NE&aaz2dz2NOSa yIl GdzNBffSa
gestion durable des zones forestiéres et agricoles.
5Fya QS ydndssdietzdéfibid conande |
somme des quantités de betmergie et des résidus
agricoles.

CHIFFRES CLES 2018

50/ RESEAUX DE CHALEUR ONT
RECOURS LA BIOMASSE EN 201¢

En 2018 la production de chaleur a partir d
biomasse a augmenté de pres #83 GNh soit un
peu plus de 63000 tonnes (équivalent bois)
O2yaz2vyYYyYsSa Sy LI dza 73062R)
tonnes (équivalent bois).

6 352 GWIDE CHALEUR PRODUNT

PARTIR DE BIOMASSBITZ”% DU MIX
ENERGTIQUE DESHSEAUX

36%

m 0 % de biomassea A moins de 30
m De 30% a 80 % m A plus de 80%

Tle-de-France

"

Fedene

- Tle-de-France

1224 GWh (19%)
(+6%)

H Entre 0 et 400 GWh
M Entre 400 et 1000 GWh
M > 1000 GWh

Bretagne
113 GWh (3%)
(-37%)

Centre- Val de Loir
414 GWh (4%)

(+39%)

Pays de la Loire
280 GWh (4%)

(+29%)

Nouvelle-Aquitaine
305 GWh (5%)

(+6%)

Occitanie
203 GWh
(3%)

(+0%)

Provence-Alpes- Cote
do Az Corsee t
105 GWh (2%)

(+0%)

AuvergneRhére-Alpes
1292 GWh
(21%)

?

LE SAVIEXOUS .

L & AUV ERHGNEELPES
EST LAREREGIONEN
PRODUCTION DE BIOMAS

En llede-France, ce classement doit bie
entendu étre remis en proportion du
volume total de produadin (8% du mix
énergeétique)

1224 GWh
(19%)

GrandEst
922 GWh
(16%)

=
4
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LES ENERGIES VERTES DANS LES RESEAUX DE ( o =

LES UNITES DE VALORISATION ENERGEUMRUE “
| 4

Les réseaux de chaleur sont un excellent mggm

valoriserachaleurperdue Raccordée a un réseau ¢
chaleur, me unité devalorisation énergétique (UVE
peut chauffer un foyer a partir des déchets de s¢
autres (Cerema) On peut également raccorder de
sites industriels, des centrales électriques, et

maniére générale toute installation dégagea
RQA Y LJ2 flantitgsidShaleur.

La chaleur issue des unités de valorisat
énergétiqgue permeRS T G2 NR A SNJ ¢
SO2y2YAS OANDdzZ  ANBZ O
S RQSY Lufie? &u& toutad3aNBBance et un
' YSEA2NI GA2Yy RS todtlk terjitoizk. f

CHIFFRES CLES 2018

/9 RESEAUX DE CHALEUR ON-
RECOURS AUX UNITES DI
VALORISATION ENERGET (DU%E)

En 208, les unités de valorisation énergétigr
représentent25%du mix énergétique.

8 215 GWhDE CHALEUR PRODUITE
PARTIR DES UVE, SOit% DES
ENERGIES VERTES UTILISEES

RESEAUX UTILISANT LES UVE [
LEWRR BOUQUET ENERGETIQUE

1%5% 1%

A moins de

30%

De 30 % a 80%
u A plus de 80%

0% d'UVE

90%

Il reste un potentiel de création ou de verdisseme
(parmi les 90% des réseawnn-connectés a des UVE
a proximité degl6 sites norraccadés a des réseau:
de chaleur et de certains sites déja racésrd

Fedene

PRODUCTION DE CHALEUR A PARSIENITES D
VALORISATION ENERGETIQUE PAR REGION

Entre 0 et 250 GWh
M Entre 250 et 500 GWh
M > 500 GWh

Tle-de-France
18 sites, dont 14 raccordés a 14
réseaux
4 050 GWh (49%)
(+3%)

Hauts-de- France
9 sites, dont 4
raccordés a 4

réseaux

102 GWh (1%

(+4%)

Normandie
4 sites,

Bretagne

Centre- Val
Loire

9 sites, dont 4

raccordés a 5
réseaux

41 GWh (3

de la Loire
5 sites, dont 4
raccordés a 2

Provence-Alpes- Coted 6 Az u |
Corse
5 sites, dont 2 raccordés a 4
réseaux
155 GWh (2%)

(-9%)
GrandEst ;

sizewn | £ SAVIEXOUS

(10%)

Tle-de-France
4 050 GWh

Auvergne
g (49%)

RhoéneAlpes
1022 GWh
(12%)

L 6 eODEARANCEEST LAIRE

REGIONEN MATIERE DI
PRODUCTION DE CHALEU
PARTIR DES UVE

Production des UMEWh)
4865

409! 297! 281! 2793

=
ul
o

e O __

Q& Qy S (‘3\& 6\?’ %\e A ,s\oz s &z v@} <((; Qv «\&
& & ™ & P < & Q &
b“f( 0@0 X & e v&» - b@x
NZ \\%b N &
P S RS
O

Source SVDU 28

a5
4

Fedene

Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et dedradition 209

51



LES ENERGIES VERTES DANS LES RESEAUX DE ( ' .

[ F IS2GKSNXYAS Sai fQ
thermique contenue dans le sceasl, dans legel la

température augmente avec la profondeuEn

fonction de & température de la ressource et d
niveau de temprature des besoins thermiqueks

chaleur peut étre prélevédirectement ou valorisée
au moyen de pompes a chaleur (PAC).

[ Qdzy RS& LINA Y OA LI cabcerseye:
développement des réseaute chaleumotamment
en llede-France avec une extension des rése:
géothermiques existants, la création de nouvel
opérations ou le passage en géothermie de rése
ayantrecours a des combustibles fossiles.

CHIFFRES CLES 2018

40 RESEAUX DE CHALEORT EL
RECOURS A LA GEOTHER
DIRECTE EN 2018

La production de chaleur renouvelable a partir
géothermie directe a atteinl 680 GWhen 208
(contre 1467 GWh en 2017) @02 GWha partir de
géothermie avec pompe a chaleur.

1 882 GWDE CHALEUR PRORJ
A PARTIR DE GEOTHERMIE,
5% DU MIX ENERGETIQUE |
RESEAUX
RESEAUNITILISANTAGEOTHERMI
DANS LEUR BOUQUET ENHRBEE

1% 3%

1%

H A moins de 30% mDe 30 % a 80%

‘lv

Fedene

PRODUCTION DE CHALEUR A PARTIF
GEOTHERMIE PAR REGION

Tle-de-France
42 réseaux (dont 36 avec
géothermie directe et 13 avec
pompe a chaleur

M Entre 0 et 10 GWh
M Entre 10 et 1000 GWh

M > 1000 GWh Hauts-de- 1647 GWh (88%)
France (+18%)
Normandie
Bretagne
Paysdela  centre- valde
Loire Lafire Bourgogne-
p Franche-Comté
Auvergne-
Rhoéne-Alpes
Occitanie
Provence-Alpes- Cote
d o Az uGorseé t
Tle-de-France
1647 GWh
0,
GrandEst (88%) Nouvelle
184GWh Aquitaine
(10%) 33 GWh ‘ ,
(2%)

LE SAVIEXOUS .

L 8 éODEFRANCEEST LAIRE
REGIONEN PRODUCTION |
CHALEUR A PARTIR |
GEOTHERMIE

A plus de 80% m 0% de géothermie
@, Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et dedradition 209 52
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